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Opis

Modut precyzyjnego zegara czasu rzeczywistego - RTC, przeznaczony dla komputerkéw z serii Raspberry Pi. Bazuje na
uktadzie DS3231, ktéry zostat potaczony z baterig podtrzymujaca jego dziatanie przy zaniku zasilania gtéwnego. Komunikacja
z zegarem RTC odbywa sie poprzez interfejs 12C.

Uktad DS3231 jest kompletnym zegarem RTC, ktéry wyrdznia sie wysoka precyzja w odmierzaniu czasu. Doskonate
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parametry uzyskano dzieki zintegrowaniu rezonatora kwarcowego w strukturze ukfadu i zastosowaniu kompensac;ji
temperaturowej. Na ptytce znajduje sie gniazdo na baterie typu CR1220, ktéra umozliwia dziatanie zegara nawet przy braku
zasilania gtéwnego. Wymagane do poprawnego dziatania napiecie zasilania zawiera sie w szerokim przedziale 2,3....5,5 V.
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Podstawowe parametry

e Bazuje na ukfadzie zegara RTC typu DS3231

e Zegar ze zintegrowanym rezonatorem kwarcowym i kompensacja temperaturowg
Deklarowany przez producenta uktadu DS3231 btad odmierzania czasu nie przekracza 2 minut na rok, przy pracy w
temperaturze z zakresu -40...485 °C

Oblicza sekundy, minuty, godziny, dni tygodnia, miesigce oraz rok

Komunikacja poprzez interfejs 12C (400 kHz)

Zawiera gniazdo na baterie podtrzymujgca typu CR1220

Pobor pradu z baterii podtrzymujacej nie przekracza 0,1 uA

Opcjonalne wyjscie przerwania (INT) / sygnatu prostokatnego (SQW)

Opcjonalne wyjscie zerujace aktywowane niskim poziomem napiecia zasilania (RST)
Wymaga zasilania o napieciu z zakresu 2,3....5,5V

Wymiary ptytki 21x20 mm, wysokos¢ ok. 8 mm (bez gniazda goldpin)
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Wyposazenie standardowe

Kod Opis

* Zmontowany i uruchomiony modut

* Bateria typu CR1220

* Umozliwia dotaczenie modutu do komputerka Raspberry Pi wyposazonego w
radiator

* KAmodRPI RTC
* Bateria podtrzymujaca
» Dodatkowe ztacze zensko-meskie
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Schemat elektryczny
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Ztacze komunikacyjne zgodne z Raspberry Pi

Oznaczenie Funkcja

J2 * Wyprowadzone sygnaty interfejsu [2C
Gniazdo goldpin|* Wyprowadzony dodatkowy sygnat przerwania INT
2x5, 2,54 mm |« Wejscie zasilania

Sygnaty na ztagczu komunikacyjnym zostaty tak rozmieszczone, aby odpowiadaty sygnatom na ztgczu GPIO stosowanym w
ptytkach Raspberry Pi. Modut KamodRPI RTC zajmuje tylko pierwsze 10 szpilek, 40-stykowego ztgcza GPIO. Funkcje sygnatéw
na ztgczu J2 sg nastepujace:

styk nr 1: +5V - wejscie zasilania o napieciu 2,3...5,5 V;

styk nr 3: SDA - linia danych interfejsu 12C;

styk nr 5: SCL - linia zegarowa interfejsu 12C;

styk nr 7: INT - opcjonalne wyjscie przerwania INT lub sygnatu prostokatnego SQW. Sygnat jest dostepny dopiero po
wykonaniu zworki z kropli cyny na padach oznaczonych INT-GPIO i trafia do portu GPIO04 na ptytce Raspberry Pi;
styk nr 9: GND - masa zasilania;

styk nr 2, 4, 6, 8, 10: wyprowadzenia nie sg podtaczone.
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Bateria podtrzymujaca

Oznaczenie Funkcja

* Gniazdo na baterie typu CR1220

B * Umozliwia dziatanie zegara RTC po zaniku zasilania gtéwnego

Gniazdo baterii znajduje sie na dolnej stronie ptytki modutu. Pobér pradu z baterii nie przekracza 0,1 uA, co umozliwia
poprawng prace zegara przez wiele lat.
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Dodatkowe funkcje
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Oznaczenie Funkcja

JP1 + Zwarcie padéw za pomoca kropli cyny powoduje dotaczenie wyjscia INT/SQW uktadu DS3231 do styku
INT-GPIO |przypisanego do portu GPIO04 ptytek Raspberry Pi

* Pad oznaczony INT to wyjscie INT/SQW ukfadu DS3231, ktére moze by¢ aktywowane alarmem lub moze by¢

L e wyjsciem przebiegu prostokatnego. Pad oznaczony G to masa.

* Pad oznaczony RST to wyjscie zerujgce aktywowane niskim poziomem napiecia zasilania. Prég zadziatania

el jest ustawiony na ok. 2,57 V. Pad oznaczony G to masa.

Doktadne informacje dotyczace funkcjonalnosci i konfigurowania dodatkowych wyprowadzeh mozna znalez¢ w dokumentacji
uktadu DS3231.
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Wymiary
Wymiary modutu KAmodRPI RTC to ok. 21x20 mm, a wysoko$¢ bez ztgcza to ok. 8 mm. Modut jest kompatybilny z ptytkami

Raspberry Pi 5 oraz wczesniejszymi wersjami Raspberry Pi. Na ptytce zostaty umieszczone dodatkowe otwory, ktére moga
by¢ przydatne w przypadku niestandardowych aplikacji modutu RTC.
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Uruchomienie modutu z komputerkiem Raspberry Pi 5

Modut KamodRPI RTC montujemy na pierwszych 10 szpilkach ztagcza GPIO komputerka Raspberry Pi tak, jak pokazano na
ponizszych fotografiach:
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Jezeli komputer Raspberry Pi jest wyposazony w radiator, to modut KAmodRPI RTC nalezy zamontowac z uzyciem
dodatkowego ztacza zenhsko-meskiego. Zaden element modutu, a zwtaszcza koszyk baterii, nie moze stykac sie z radiatorem.
Potgczenie nalezy wykonac tak, jak na fotografii:

W takiej konfiguracji modut KAmodRPI RTC jest umieszczony ponad radiatorem i caty zestaw moze dziata¢ prawidtowo.
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Konfigurowanie magistrali 12C*

* opisane procedury dotycza komputerka Raspberry Pi 5

Pierwszym krokiem zawsze bedzie od$wiezenie repozytoriéw i pakietéw oprogramowania. Otwieramy konsole np. poprzez
kombinacje klawiszy Ctr/+Alt+T, a nastepnie wpisujemy polecenia:

sudo apt-get update

sudo apt-get upgrade

Teraz zainstalujemy pakiet oprogramowania utatwiajgcy prace z interfejsem 12C. W tym celu wpisujemy polecenie:

sudo apt-get install i2c-tools

Kolejnym zadaniem, ktére musimy wykonac jest wtaczenie kontrolera magistrali 12C. Uruchamiamy konfigurator Raspberry Pi
poleceniem:

sudo raspi-config

e

File Edit Tabs Help
berry Pi 6 Model B Rev

Raspberry P1i Software Configuration Tool (raspi-config)

System Options Conftigure system settings
Display Options Configure display settings
Interface Options ConTigure cq ctions to peripherals
Performance Options Configure performance settings
Localisation Options Configure language and regional settings
Advanced Options Configure advanced settings

Update Update this tool to the latest version
About raspi-config Information about this configuration tool

M

0w U

<Select> <Finish>

Wybieramy opcje 3 (Interface options), a nastepnie wybieramy opcje I5 (/12C). Po zatwierdzeniu wszystkich zmian zobaczymy
komunikat, ze interfejs 12C jest gotowy.

11
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File Edit Tabhs Help

The ARM IZC interface is enabled

W tym momencie, za pomoca programu i2c-detect mozemy sprawdzi¢ jakie urzadzenia zostaty podtaczone do magistrali 12C.
Wpisujemy:

i2cdetect -y 1

Efekt dziatania bedzie podobny do tego pokazanego ponizej:

kamami@raspberrypi:
B 1 2 3 4

kamami@raspberrypi:

Oznacza to, ze na magistrali 12C znajduje sie urzadzenie z adresem 68 (hex) - to wtasnie adres uktadu DS3231.
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Przygotowanie systemu Raspberry Pi*

* opisane procedury dotycza komputerka Raspberry Pi 5

Przygotowanie systemu rozpoczynamy od edycji pliku /boot/firmware/config.txt (w starszych wersjach systemu operacyjnego
Raspberry Pi jest to plik /boot/config.txt). W tym celu wpisujemy polecenie:

sudo nano /boot/firmware/config.txt

Na kohcu istniejgcej tresci dopisujemy linie:

dtoverlay=i2c-rtc,ds3231

Plik Edycja Karty Pomoc
GNU npano 7.2 fboot/Tirmware/config.txt * M

dtover lay=i2c-rtc,ds3231

G & A & B

Nastepnie zapisujemy zmiany poprzez Ctr/+0 oraz zamykamy edytor poprzez Ctr/+X. Uruchamiamy system ponownie, np.
wpisujac:

reboot

Po ponownym uruchomieniu systemu sprawdzamy skutecznos¢ wprowadzonych zmian, wpisujac polecenie:

i2cdetect -y 1

Tym razem efekt powinien by¢ nastepujacy:

13
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Plik Edycja Karty Pomoc
kamami@raspberrypi:
6 1 2 3 4

kamami@raspberrypi:

Oznaczenie UU, ktére zastgpito wczesniejszg wartos¢ 68 oznacza, ze system poprawnie skomunikowat sie z zegarem i
zastrzegt jego adres.

14
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Ustawianie i odczyt z RTC*

* opisane procedury dotycza komputerka Raspberry Pi 5

Aktualny systemowy czas mozemy sprawdzi¢ za pomoca polecenia:

date

Aby zapisa¢ aktualny czas do modutu RTC nalezy wpisa¢ polecenie:

sudo hwclock -w

natomiast, aby odczytac czas z modutu RTC wpisujemy:

sudo hwclock -r

kamamig
Srao, Fe 2024, 12:46

kamami@raspberrypi:
spberrypi

Zegar RTC mozemy ustawi¢ dowolng wartoscia czasu, stuzy do tego polecenie:

hwclock --set —date="2024-06-19 12:22:22"

Oczywiscie data i czas moga by¢ inne ale musza by¢ zapisane analogicznie jak w powyzszym przyktadzie. Teraz mozemy
ustawi¢ w systemie czas pobrany z zegara RTC, stuzy do tego polecenie:

sudo hwclock -s

kamami@raspberrypi: sude clock --set --date="2024-R6-19 12:22:22"

4, A2:f

aspberrypi:

Czas systemowy w Raspberry Pi 5 bedzie automatycznie pobierany z zegara RTC, przy uruchomieniu komputerka. Czas
zostanie automatycznie skorygowany, gdy Raspberry Pi uzyska dostep do internetu. Wtedy réwniez wartos¢ czasu RTC
zostanie uaktualniona.

15
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Linki

e Karta katalogowa uktadu DS3231
e Model CAD (STEP)
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https://download.kamami.pl/p233506-ds3231_ds.pdf
https://wiki.kamamilabs.com/images/b/b2/KAmodRPI_RTC_3D.zip

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20

faks: (22) 767-36-33
"bte i
sprzedaz@kamami.pl

https://kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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